Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry

Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liiton kannanotto Euroopan yhteiséjen
tuomioistuimen asiaan C-335/07 (yhdyskuntajitevedet)

Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto *) tukee Suomen kiyttdmii vesiensuojelupoli-
tilkkaa yhdyskuntajatevesien kisittelyssi. Huolimatta ettd Suomen pinta-ala asukaslukuun
suhteutettuna on erittdin suurl, viemérdinnin piirissé on kuitenkin idhes 80 %
viestostamme. Sisivesilld jitevesien kisittelyn keskeisend tavoitteena on ollut tehokas
jitevesien orgaanisen aineksen puhdistaminen, fosforinpoiston tehostettu puhdistaminen
seki vastaanottavan vesistdn kannalta riittdva typen puhdistusteho. Timé menetielytapa on
ollut vesien tilan kehittymisen kannalta tulokseilista.

Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto on jo aiemmin laajan velvoitetarkkailuaineistonsa
ja muun Suomen jérvitictouden perusteella arvioinut fosfori- ja typpikuormituksen ja
ntiden vihentdmisen vesistdvaikutuksia (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto 2004,
QOravainen 2005).

T#ssd lausunnossa erdin osin paivitetiin saatuja kokemuksia ja osin tuodaan esiin uusia
estmerkkeji erityisesti typen poiston tarpeellisuudesta tai sisdvesilld pikemminkin
haitallisuudesta. Lisiksi esitetdin laskentamalli, jolla voidaan kétevésti arvioida
ravinteiden kulkeutuminen pitkillakin jarvireitilld, jopa Itémereen asti.

Lahden Vesijirven Enonselkiiin kohdistuva typen ainevirtaama aleni peréti 92 %
kaupungin jitevesikuormituksen poiston jilkeen vuonna 1976 (Keto 1976). Tdmin
scurauksena jérven tila ja rehevyystaso aluksi kohenivat, mutta sitten sinileviikukinnat
lisddntyivit ja typped sitovat ryhmit tulivat vallitseviksi (Keto 1982, Keto & Tallberg
2000). Veden N/P-suhde on ollut alimmillaan noin 10, mutta fosforin on silleinkin
osoitettu sidtelevin jarven rehevyystasoa. Sittemmin on ymmaérretty ja havaittu, ettd
Vesijirved on koko ajan rasittanut fosforin sisakuormitus, joka on aiheuttanut suhteellisen
typen puutteen ja timin seurauksena typensitojasinilevien lisdédntymisen.

Kangasalan Kirkkojirveen kohdistunut raskas yhdyskuntajitevesikuormitus loppui
kokonaan vuonna 1980, miki vihensi pienivaluma-alaiseen jirveen kohdistuvaa
tulotyppiainevirtaamaa 80 % (Kokeméienjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys 2003).
Voimakkaan sisdisen fosforikuormituksen edelleen vallitessa jirveen syntyi suhteellinen
typen puute. Tadmén seurauksena typped sitovien sinilevien kukinnat ovat olleet jokake-
siisid ja massiivisia. Loppukesiisin veden kokonaistyppipitoisuudet ovat kohonneet tasolle
2500 - 3500 pg/ (Oravainen 2003). Kirkkojérvelle on tyypillistd suuri typpipitoisuuden
vaihtelu, silld kevattulvan jilkeen pitoisuus on laskenut tasolle on 600 — 1000 ug/l.
Alenemisen syitd ovat pienté jirved huuhtova ldhivaluma-alueen keviitulva sekd syksy- ja
talvikauden denitrifikaatio. Kun fosforia on ollut yliméirin, typen keviisestd alenemisesta
ei ole ollut hydtyd, vaan pikemminkin haittaa, silld juuri typen puute on ylldpitdnyt typpe&
sitovien sinilevien dominanssia. Tuotantokauden ulkopuolella typpipitoisuudet ovat
vuosien kuluessa hieman laskeneet, mutta fosforin sis#isen kuormituksen takia jarven
rehevyys on pysynyt erittdin korkealla tasolla. Typpi-fosfori —suhde (N/P-suhde) on ollut
alimmillaan alle 10, mutta fosforin on osoitettu séételevin timén rehevin jarven
rehevyystasoa. Looginen johtopditds onkin, ettd 80 % vihennys typpikuormituksessa
aiheutti typensitojasinilevien lisdantymisen ja jarven tilan huonontumisen.
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Tuusulanjirvelld havaittiin samantyyppinen, fosforin sisdkuormitukseen liittyva kehitys
yhdyskuntajitevesikuormituksen loppuessa vuosina 19781979, jolloin jarveen kohdistuva
typen ainevirtaama aleni noin 35 % (Pekkarinen 1990). Typpeé sitovat sinileviryhmét
tulivat vallitseviksi ja sinilevikukinnat olivat jokakesdisid. Fosforin osoitettiin sddtelevin
jarven rehevyystasoa N/P—suhteen ollessa keskiméérin noin 15.

Ala-Jalkajérven ja Perdijirven vuosittainen typpikuormitus lisaintyi voimakkaasti
vuonna 1994 ja sen seurauksena jirvien typpipitoisuudet kohosivat huomatlavasti
(Oravainen 2005). Ala-Jalkajérvessi padllysveden pitoisuudet olivat jopa 30 000 pg/i,
mutta sen alapuolisessa Perdjirvessi pitoisuudet kohosivat lievemmin ollen
korkeimmillaan 1700 pg/l. Kummassakaan jirvessd levimadrit eivit ole kuitenkaan
lisadntynect. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella Ala-Talkajdrvi luokitellaan karuksi ja
Perdjdrvi lievisti reheviksi.

Fosforipitoisuuden perusteella lievisti reheviksi luokitellun Hahmonjirvelld
typpipitoisuudet ovat olleet erittdin korkeita (jopa 7000 ng/t) vuoteen 2000 saakka, jolloin
jirveen kohdistuva typpikuormitus aleni. Sen seurauksena typpipitoisuudet jérvessd
alenivat tasolle 600 pg/l, mutta samalla jérven tila heikkeni.

N/P-suhteet ovat olleet Ala-Jalkajarvelld jopa 3000 ja Perdjarvelld yli 100. Vastaavasti
Hahmonjirvelld N/P-suhde aleni korkean kuormituksen aikaisesta tasosta 400 tasolle 60.
Typpikuormituksen lisdéntymistapauksissa jarven rehevyystaso ei siis ole muuttunut,
mutta vihentymistapauksessa jirven tila heikkeni. Kaikissa tapauksissa levétuotanto oli
fosforirajoitteista ja typped oli yliméddrin.

Tehostetun typenpoiston tarvetta on myds yleisesti arvioitu minimiravinnetestien avulla.
Suurista jarvisti Tampereen Pyhijirvelld typpilisdys ei aiheuttanut minkéénlaista
levituotannon lisddntymistd, mutta sen sijaan fosforilisdyksen vaste oli voimakas
(Kokemiéenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys 1999).

Kaikissa edelld mainituissa kohteissa on osoitettu fosforin merkitys jarven tuotantoa
rajoittavana ravinteena. Pdfiosan Suomen vesistd, perustuen erittéin faajaan seuranta- ja
tarkkailuaineistoon, on arvioitu olevan vahvasti fosforirajoitteisia ja vain yksittéiset
vesistdt osittain typpirajoitteisia (Pietildinen & Riike 1999). On kuitenkin huomattava, ettd
rehevit Tosforirajoitteisetkin vesistdt saattavat viliaikaisesti olla loppukesilld sekundini-
sesti typpirajoitteisia, kun fosforin sisikuormitus nostaa fosforipitoisuuksia ja sitd kautta
aiheuttaa typen suhteellisen puutteen. Sifloinkin vesiston rehevyystasoa séitelee fosfori.
TAmintyyppisesti oireilevia jarvid on lukuisia. Sisivesien osalta pdsdinit on, cltd vesiston
rehevyystasoa on mahdollista alentaa ainoastaan jarven fosforipitoisuuksien alentamisen
kautta, miki merkitsee yleensd sekd ulkoisen cttd sisdisen fosforikuormituksen
vihentdamistd.

Suomen sisivesilld fosforin ollessa yleisesti primédrinen minimiravinne (mm. Pietifdinen
& Riike 1999) myds vesiensuojelu- ja kunnostustoimet on kohdistettu fosforikuormituksen
ja -pitoisuuksien alentamiseen, Suomessa ravinteiden poistovaatimukset ja harjoitettu
vesiensuojelupolitiikka ovat perustuneet laajoihin, kattaviin ja pitkdaikaisiin seurantatulok-
siin yhdistettyni tieteellisiin tutkimuksiin muutamista jarvistd. Tamé ei sulje pois tehoste-
tun typenpoiston tarvetta, mikéli sen osoitetaan vaikuttavan positiivisesti vesiston tilaan.
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Pieksijarvelli sovellettiin tapauskohtaista harkintaa viranomaisten aluksi vaatiessa
typenpoiston tehostamista (Vesi-Eko Oy Water-Eco Ltd 2007). Selvitysten jilkeen
piadyttiin jo toteutetun hapettamisen lisdksi vesistén hoitokalastukseen. Pdétds perustui
ainctase- ja sisdkuormituslaskelmiin sekd minimiravinnetarkastetuun, jossa fosforin
havaittiin olevan tuotantoa rajoittava minimiravinne. Keskikesalld myds typen havaittiin
olevan ajoittain perustuotannon kasvua rajoittava tekijd (sekunddérinen minimiravinne).
Selvityksen mukaan typpikuorman vahentidmiselld el mitd ilmeisimmin pystyttiisi
alentamaan jarven tuotantotasoa, silld jirven rehevyystasoon vaikuttavat fosforin ulkoinen
kuormitus ja sisdiset prosessit. Puhdistamon fosforinpoistovaatimus on tdHd hetkelld 0,3
mg/l ja puhdistusteho 96 %. Typenpoistoteho on ollut noin 60 %. Lisiksi lupaehdoissa on
madritty kalatalousmaksu, jolla on suoritettu teho- ja hoitokalastusta. Kalastuksella
vaikutetaan seki jirven sisdisiin sddtelymekanismeihin ettd poistetaan saaliin mukana
ravinteita. Hapetuksen ja hoitokalastuksen seurauksena jirven rehevyys on selvisti
alentunut ja hoitokalastuksella on osoitettu olevan positiivista vaikutusta jérven tilaan
(Palomiki ym. 2001, Veijonen 2007). Voitiin arvioida, ettd mikéli kaikki jdtevesityppi
poistettaisiin, N/P-ravinnesuhde olisi 30, eli jarvi olisi edelleen voimakkaasti fosforirajoit-
teinen (Vesi-Eko Oy Water-Eco Ltd 2007). Tarkastelujen perusteella toteutetut ratkaisut,
fosforinpoiston tehokkuus ja jérven sisdiset hoitotoimenpiteet, ovat olleet Pieks#jdrven
tilan kannalta positiivisia.

Vanajanselilld, jonka viipym#d on noin yksi vuosi, on todettu 44 % suuruinen
typpipitoisuuden vihenemi (Oravainen 2007). Vanajanselkéddn kohdistuu merkittava
typpikuormitus Vanajaveden reitiité, joka on voimaperiisesti hajakuormitettu. Lisiksi
reitilie johdetaan mm. Hameenlinnan kaupungin jitevedet. Kaupungin jétevesien osuus
typpiainevirtaamasta on 23 %. Tarkastelussa paddyttiin siihen, ettd Vanajanselin jélkeen
typpireduktio on jo 69 %, kun jitevedenpuhdistamo poistaa typestd 25 %.

Reitin loppuosalia typpihdvidt ovat niin suuria, cttid loppukesilld liuennutta typped ei
esiinny lainkaan. Koska fosforipitoisuus pysyy hajakuormituksen takia korkeana (30-40
ug/h), Lempéadldn ja Nokian viliselld vesialueella esiintyy voimakkaita sinileviikukintoja.
Vaikka vesialue on typpirajoitteinen, rehevyystasoa siitelee kuitenkin fosfori. Merialueilie
saakka typestd kulkeutuu tissd tapauksessa huomattavasti alle 70 %, mikéd on
valtioneuvoston asetuksen (888/2006) vaatimuksena.

Vanajaveden-Pyhidjarven reitti on erés tyyppiesimerkki typen kiyttiytymisestd Suomen
sisdvesireiteilld. Asiaa valotlaa seuraava ldhempi tarkastelu.

Jirvireitin ravinteiden kulkeutumismalli

Suomessa on tarkasteltu sisdvesien ravinnekuormituksen kulkeutumista Suomen suurim-
malla vesistdalueella Vuoksen alueella (Heitto & Saarijarvi 2001, Lappalainen ym. 2007).
Tarkastelualueena oli Vuoksen vesistdalueen ldntinen jidrvireitti Kiuruveden alueclta
Savonlinnaan saakka, jonka valuma-alueen pinta-ala oli 50600 km?, reitin pituus noin 240
km ja jarvisyys 20 %. Tutkimuksen tavoitteena oli kehittda fosforin ja typen pidéttymis-
ja kulkeutumismalli vesistoreitilla. Tarked motiivi oli saada laskentatyokalu, jolla voidaan
arvioida yksittdisen kuormittajan kuormituksen eteneminen ja vaimeneminen
virtausmatkalla sisdmaasta Itdmereen.

Tutkimusaineistona olivat kaikkien ravinneldhteiden kuormitukset, virtaamatiedot ja
vesistoissd havaitut ravinnepitoisuudet. Niiden perusteella voitiin laskea kullekin
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jarvialtaalle ominainen ravinteen lipiisykerroin Lk , joka on ravinteen lahtSainevirtaaman
suhde jirveen tulleeseen kokonaiskuormitukseen (Lappalainen ym. 2007). Lk voidaan
ilmaista my&s yleisemmin tunnetun pidiattymiskertoimen (R) avulla, Lk =1 ~R.

Kun reitti on jono sarjassa olevia jarvid, saadaan yksinkertainen mallisdintd:
*Tietyst kuormituksesta reitin ldpdisee osa, joka on osa-altaiden
Idpdisykertoimien tulo”,

Laskenta sisilsi siis oletuksen, ettd ravinteiden kokonaisainevirran komponenteissa
tapahtuivat saman suuruiset hévist kuin kokonaisainevirrassa. Tamé ei pidé paikkaansa
aivan tarkasti, silld pistekuormittajien kuormituksessa leville kiiyttokelpoinen osa on
yleensd suurempi kuin hajakuormituksessa. On kuitenkin selvid, ettd jarvireitin virtaus- ja
reaktioaikojen mittakaavassa kokonaisravinteiden tarkastelu on huomattavasti
Juotettavampaa kuin nopeatempoisten mineraaliravinteiden (mm. ammonium, nitraatit ja
fosfaatit) tarkastelu (vrt. Pietildinen ym. 2004). Ovathan kokonaisravinteet
mineraaliravinteiden ‘raaka-ainetta’.

Kehitetty laskentamalli on periaatteeltaan yleistévissd kaikkiin jarvikefjuihin. Vucksen
tarkastelualueella (jarvisyys 19,8 %) havaituista hyvin suurista havitistd voidaan jo
suoraan paitelld, ettd hivist oval hyvin suuria myds jokseenkin saman tyyppiselld
Kymijoen vesistdalueella (jarvisyys 18,3 %) ja mm. Kokemaenjoen vesistdalueella
(jarvisyys 11,0 %). Tarkastelualucen yleishavainto oli, ettéd yldosan rehevissi ja korkean
ravinnepitoisuuden jirvissi piddttymiset pinta-alayksikk&d kohti olivat suurimmiliaan.
Sarjamaisesti tapahtuvien piddttymisten tuloksena vesist&issd havaitut kokonaistyppi-
pitoisuudet laskivat nopeasti reitin yldosan 1000 pg/l pitoisuuksista Pohjois-Kallavedelid
tasolle 600 pg/t ja Savonlinnan ylapuolella tasolle 400 pg/l.

Kerrotut typpihavist selittyvit typen muuttumisella kaasumuotoon seké sedimentaatiolla.
Typen kierrosta vesiekosysteemeissi on runsaasti tutkittua tietoa jo 1960 luvulta saakka
(Brezonik & Lee 1968), mitkd tukevat reittitarkastelussa havaittua typen Juontaisen
vihenemisen tasoa. Lisiksi typen mekanismit ovat jo yleisesti tieteellisesti hyviksyttyjd
(mm. Blackburn & Sérensen 1988, Ahlgren ym. 1994), joten niiden selvittémisté ja kunkin
mekanismin suuruusluokan arviointia ei tarkastelussa tarvita vaan tarkastelun
kokonaistyppipitoisuuden black-box periaate on perustcltavissa.

Tarkasteltacssa yksittdisten jarvien sijaan vesistoreittid havaitaan ettd esim. Kiuruveteen
kohdistuvasta typpikuormituksesta kutkeutuu Keski-Kallan alueelle Kuopioon saakka noin
9 % ja vastaavasti esim. Kuopion alueen jitevesistd kulkeutuu Savonlinnaan 13 % {(Heitto
& Saarijirvi 2001, Lappalainen ym. 2007).

Asiaa voidaan arvioida jiteveden puhdistamisen ndkikulmasta. Jos Kuopiossa jdteveden
puhdistamon typpireduktio on 35 % (lapaisykerroin Lk = 0,65) ja kun vesistossi
Savonlinnaan tultaessa poistuu 87 % (Lk = 0,13), niin koko systeemin lapdisykerroin on
0,085 (8,5 %) ja kokonaistyppireduktio on 91,5 %. Kuopion jatevedenpuhdistamolle
tulevasta jitevesitypestd kulkeutuu siten Suur-Saimaalle 8,5 %. Matkalla Suur-Saimaan ja
Vuoksen kautta Laatokkaan tapahtuu edelleen typen poistumista, joka asymptoottia
ldhestyvin pitoisuuden takia tosin hidastuu. Joka tapauksessa ltdmereen Kuopion alucen
typestd kulkeutuu vain mitdtdn médrd.
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Yleistettyni voidaan sanoa, ettd Suomelle tyypillisissa reittivesitdissé tapahtuu voimakasta
typen ja erityisesti fosforin pidéttymistd, joka voi 100 km:n matkalla olla 50-80 %.
Pidittyminen on kuitenkin hyvin tapauskohtaista, minka vuoksi se ja lapikulkeutuminen on
syyti laskea kuvatulla mallilla. Yleispiirre on, ettd pidéttyminen on riippuvainen
ravinnepitoisuudesta ja veden viipymésti ja siis samalla ndiden taustamuuttujista;
kuormituksesta, tilavuudesta ja virtaamasta {mm. Lappalainen ym. 1979, Frisk 1989).

Vesipolitiikan puitedirektiivin periaatteet tukevat Suomessa jo vuosikymmenid toteutettua
vesiensuojelupolitiikkaa eli toimenpiteet valitaan tapauskohtaisesti vesiston tilatavoitteiden
mukaisesti kdyttien kustannus-hyddyiltdsn perusteltavissa olevia vaihtochtoja.
Yhdyskuntien sekd muiden kuormittajien jatevesien typenpoistoa tulee tehostaa, mikili
silla saavutetaan kustannuksiin verrattuna merkittdvad vesiston tilan paranemista.
Typenpoistovaatimuksissa on myds huomioitava puhdistuslaitoksen toimivuus, jotta
fosforin ja orgaanisen aineksen puhdistusreduktion ja laitoksen toimintavarmuus ejvat
heikkene. Typen poiston yleinen tehostaminen ei tue vesipolitiikan puitedirektiivin
tavoitteita cikd ole vesistdjen tilan kannalta perusteltavaa.

e—
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p
Toiminnanjohtaja \%ei'o QOravainen

Kuopiossa 14.9.2007

Toiminnanjohtaja Jukka Koski-Vahald

*) Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liiton jdsenid ovat paikalliset vesiensuojeluyhdistykset
(10 kpl), joiden toimialueet kattavat kaikki Suomen péévesistot, Vesiensuojeluyhdistykset
suorittavat  kdytinnéssd  padosan  Suomen  virallisesta  vesistdscurannasta (ns.
velvoitetarkkailusta). Tarkkaifuja on tehty 1960-luvun lopulta léhtien.
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